DOI: 10.21858/msr.27.03

Kompleksowa ocena stanu srodowiska
na terenach wiejskich powiatow wojewdédztwa
mazowieckiego

Jan Cetner

STRESZCZENIE

Celem artykulu jest dokonanie oceny stanu $rodowiska na terenach wiejskich powiatéw wojewddztwa
mazowieckiego, poniewaz wynik tej oceny jest bardzo pomocny przy wyznaczania kierunkéw rozwoju
i zagospodarowania przestrzennego poszczegolnych powiatow i gmin, a takze dla inwestorow indywidualnych,
szczegolnie tych, ktorzy sa zainteresowani turystyka, rekreacja i mieszkalnictwem. Do wykonania takiej oceny
wykorzystano 7 wskaznikow: ogolne obciazenie srodowiska przez statych mieszkancéw, zachowanie szaty roslinnej
w formie zblizonej do naturalnej, zréznicowanie form uzytkowania gruntéw, powierzchnie i charakter obszarow
chronionych, obcigzenie odpadami komunalnymi, obcigzenie $ciekami bytowymi, stan powietrza atmosferycznego.
Obliczenie poszczegolnych wskaznikow jest dokonywane na podstawie danych liczbowych, pochodzacych z Banku
Danych Lokalnych GUS lub z programu EMEP. Wartosci wskaznikow sa poddane standaryzacji w skali od 0 do 10,
a nastepnie usredniane dla poszczegdlnych powiatow. Wyniki przeprowadzonej analizy pokazuja, ze stan srodowiska
w powiatach wojewodztwa mazowieckiego jest bardzo zréznicowany, z wyjatkiem stanu powietrza atmosferycznego.
W zakresie kazdej z pozostalych 6 cech wystepuja powiaty zaréwno o bardzo dobrej, jak i zlej ocenie. UsSrednione
oceny dla poszczegdlnych powiatéow pokazaly, ze ogdlny stan srodowiska w zadnym z powiatéw wojewodztwa
mazowieckiego nie byl korzystny na tle sytuacji w Polsce w 2006 roku.

Stowa kluczowe: stan $rodowiska, ocena srodowiska, obszary wiejskie

Wprowadzenie

Podobno Europajest lepszym miejscem do zycia, niz USA. Dowodzono tego w ten sposob,
ze wszyscy znaja amerykanskich milioneréw, ktérzy ,na emeryturze” osiedli w Europie —
najchetniej w pétnocnych Wtoszech i potudniowej Frangji. A zarazem nie znamy zadnego
europejskiego milionera, ktéry po zakonczeniu swej dziatalnosci biznesowej przeniost sie
do USA.

Obawiam sig, ze mazowieckie wsie' nie przyciagna licznych milioneréw z USA. Moga
jednak by¢ bardzo interesujaca propozycja dla rodakéw, mieszkajacych dzi§ w krajach
zachodniej Europy. Od momentu, gdy za rzadéw premiera Rakowskiego zdecydowano, ze
kazdy ma prawo mie¢ paszport w szufladzie, emigrowato bardzo wiele osob. Dzis ci, ktorzy

! Trudno utozsamia¢ ,Mazowsze” z wojewddztwem mazowieckim. Sercem tradycyjnego Mazowsza jest Lowicz — dzi$
w wojewodztwie 16dzkim, podobnie jak Rawa Mazowiecka. Od wschodu odwiecznie mazowiecka L.omza, a nawet
Wysokie Mazowieckie znalazly sie w wojewodztwie podlaskim. W ramach ,rewanzu” Sokotéw Podlaski i Losice zna-
lazty sie w wojewddztwie mazowieckim. A takze kilka powiatow matopolskich: radomski, przysuski, szydtowiecki,
kozienicki, lipski, zwolenski.
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wowczas mieli 30 lat, zblizajq sie do wieku emerytalnego i szukaja nowego miejsca do zycia.
Podobnie jak wielu mieszkancéw Warszawy, Radomia, Plocka, Siedlec, Ostroteki, a takze
pobliskiej Lodzi i innych miast, ktérzy sa w zblizonym wieku. Zeby ich przyciagnad, trzeba
mie¢ dla nich oferte. Stan srodowiska? jest bardzo istotnym aspektem tej oferty.

Re-migracje emerytéw z miast na wie$ juz mozemy obserwowa¢, fala re-emigracji sie
zbliza. Mazowieckie wsie maja szanse przyciagna¢ nowych mieszkancéw, ktorzy — choc
niemtodzi, ale niezle sytuowani, moga ozywic¢ wiejska gospodarke i zasili¢ podatkami budzet
lokalnych samorzadow. Dzi$ [Trwanie zycia w 2016 r. 2017] oczekiwana dlugos¢ dalszego
trwania zycia dla mieszkajacych w Polsce mezczyzn w wieku lat 65 wynosi ok. 16 lat, a dla
kobiet w wieku 60 — lat 25. Mozna oczekiwa¢, ze zanim odejda, to ich dzieci przynajmniej
zbliza sie¢ do wieku emerytalnego, wiec zjawisko mieszkania na wsi 0séb starszych z pewna
emeryturg zapewne bedzie trwale. A Ze trudy Zycia wiejskiego beda czasem ich przerastac —
to wiecej zadan powierza mtodszym mieszkaricom i ozywia sektor ustug.

Gdy kilkanascie lat temu rozpoczynatem prace nad stosowana tu metods, miatem na
mys$li przede wszystkim ocene stanu srodowiska w aspekcie rozwoju turystyki — gtéwnie
eko- i agroturystyki oraz rekreacji’. Z perspektywy lat wypada mi stwierdzi¢, ze éwczesne
oczekiwania, iz wlasnie turystyka stanie si¢ motorem rozwoju terenéw wiejskich, nie spetnity
sie. Przewaznie dlatego, ze potencjatu srodowiskowego do rozwoju turystyki nie byto, co
wykazywatem w niektérych publikacjach [Cetner 2009; Cetner, Ogonowska 2009; Cetner,
Dygus$ 2011a; Cetner, Dygus 2011b]. Jednak mozna podac¢ tez takie przyklady, ze potencjat
jest, arozwoju turystyki brak, czy wrecz mamy regres, jak w Serpelicach czy Broku na terenie
wojewoddztwa mazowieckiego. Dlaczego? By¢ moze inwestorzy nie zdajg sobie sprawy, ze
te tereny potencjat maja, trzeba tylko z niego skorzystac. Niektore osrodki wypoczynkowe
maja sie $wietnie, cho¢ wiele ulega degradacji.

No i na koniec — last but no least — zadaniem samorzadéw jest dbanie o dobrostan
mieszkancéw. Nie tylko o ich przychody. Stan Srodowiska jest istotnym tego dobrostanu
elementem. Zatem samorzad powinien zna¢ stan srodowiska na swym terenie — posiadac
wieloaspektowe informacje o nim.

Prezentowany material umozliwia zapoznanie si¢ przedstawicieli organéw samorzadu
powiatowego ze stanem Srodowiska naturalnego na ich terenie. Jest on przedstawiony w 7
aspektach, wiec mozna uzyskac¢ dos$¢ precyzyjne informacje o kierunkach dziatan, dzieki
ktérym stan ten ulegnie poprawie.

2 Terminami ,$rodowisko” i ,$érodowiskowy” postuguje sie w rozumieniu zgodnym z zakresem kompetencji
Ministerstwa Srodowiska [O ministerstwie 2018, https://www.mos.gv.pl/o-ministerstwie/] — czyli przyroda ozywiona
i nieozywiona, krajobraz, stan wod, gleb, powietrza.

3 Pod pojeciem turystyki rozumiem tu pobyty osob, niemieszkajacych w okolicy, ktére skorzystaly z noclegu na danym
terenie. Rekreacja zas, to pobyty osob, niemieszkajacych w okolicy, ktore nie skorzystaly z noclegu (odwiedzajacy
jednodniowi) oraz okolicznych mieszkancéw, realizujacych swa rekreacyjna aktywnosé na danym terenie.
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Cel i metoda

Celem niniejszego opracowania jest dokonanie kompleksowej oceny stanu srodowiska
na terenach wiejskich powiatéw wojewodztwa mazowieckiego.

Metoda oceny zostata oparta na ,twardych” danych statystycznych i matematycznych
oszacowaniach. Zostata ona opracowana w wyniku wieloletnich prac, prowadzonych przez
interdyscyplinarny zespdt autoréw z Wyzszej Szkoty Ekologii i Zarzadzania — specjalistow
z zakresu nauk o zarzadzaniu, biologii, ochrony srodowiska i architektury krajobrazu,
w skltadzie dr inz. Jan Cetner, prof. WSEiZ, mgr inz. Marta Ogonowska, doc. dr Kazimierz
Dygusidoc. dr inz. Jerzy Wojtatowicz przy udziale studentéw z Kota Naukowego Turystyki
Ekologicznej WSEiZ.

Metoda ta zostata juz szczegdtowo opisana w 7 recenzowanych publikacjach [Cetner
2009 i in. 2008, 2009 a, 2011 a, b, 2013, 2014] . Niniejszy opis stanowi tylko skrét zawartych
w tych publikacjach informagji.

Zalezalo nam na stworzeniu metody oceny stanu srodowiska, bazujacej na
obiektywnych, liczbowych informacjach. Poczatkowo myslano o stosowaniu tej metody
w dos¢ waskim zakresie oceny potencjatu rozwoju turystyki, w szczegdlnosci ekologicznej
czy zrownowazonej [Cetner, Ogonowska 2008; Cetner 2009; Cetner, Ogonowska 2009],
nastepnie do oceny mozliwosci rozwoju rekreacji [Cetner, Dygus 2011 a, b]. W tym zakresie
istnieje szereg metod bonitacyjnych, opartych na mniej lub bardziej arbitralnych ocenach
poszczegdlnych cech srodowiska w skali porzadkowej. Nastepnie zwykle przeprowadza
si¢ interwalizacje tej skali, dzieki czemu mozliwg sie staje matematyczna ocena uzyskanych
wynikéw. Tak opracowane wyniki robig wrazenie obiektywnych, jednak trzeba pamiegtac, ze
podstawa do ich wyliczenia byta subiektywna ocena autora.

Naszemu zespotowi chodzilo o stworzenie metody oceny obiektywnej, na wynik ktorej
beda mie¢ wptyw jedynie twarde dane liczbowe, ukazujace stan srodowiska w sposob
wieloaspektowy. Podstawowym zrédtem danych jest Bank Danych Lokalnych [Bank
Danych Lokalnych GUS 2018 https://bdl.stat.gov.pl/BDLARCH/dane/teryt/jednostka],
niegdy$ Bank Danych Regionalnych [Bank Danych Regionalnych GUS 2008, http://www.
stat.gov.pl/bdr_s/app/dane_cechter.wymiary]. Ponadto skorzystano z danych, dotyczacych
stezenia zanieczyszczen powietrza atmosferycznego, publikowanych w ramach programu
EMEP (Co-operative program for monitoring and evaluation of long range transmission of
air pollutants in Europe) [EMEP/MSCW modelled data 2018, http://www.emep.int/mscw/
mscw_data.html].

Pomimo dazenia do dokonania oceny obiektywnej, opartej na liczbowych wynikach
pomiaréw poszczegélnych zmiennych, sam dobér zmiennych nie pozostaje bez wptywu
subiektywnej oceny zespolu autorow. Sama ocena jest obiektywnym efektem wyniku
pomiaru i obliczent matematycznych — osoba jej dokonujaca nie ma najmniejszego wpltywu
na wynik.
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Dzieki swemu obiektywnemu i wielowymiarowemu charakterowi metoda ta moze by¢
dzi$ podstawa ogdlnej oceny stanu Srodowiska obszaréow pozamiejskich [Cetner, Dygus,
Ogonowska, Wojtatowicz 2014] . Dzieki tej metodzie mozemy oceni¢ srodowiskowy aspekt
jakosci zycia, czy tez czasowego przebywania na obszarze wiejskim danej gminy, bez
wzgledu na jego cel.

Jesli samorzad wojewodztwa mazowieckiego, jego powiatéw i gmin przyjmuje, Ze
osadnictwo, z uwzglednieniem re-migracji, re-emigracji, a takze osadnictwa o charakterze
sezonowym (,,dziatki”), i ruch turystyczny (w tym agro- i ekoturystyka i rekreacja), stanowia
istotny kierunek strategii dla terenéw wiejskich powiatu lub gminy, to wyniki tej analizy
powinny by¢ dlan bardzo interesujace.

Wskazniki stanu sSrodowiska

W wyniku interdyscyplinarnej dyskusji do oceny stanu srodowiska na badanych
obszarach postanowiono wzig¢ pod uwage 7 srodowiskowych cech badanego obszaru:

1) ogdlne obcigzenie srodowiska przez statych mieszkaricow,

2) zachowanie szaty roslinnej w formie zblizonej do naturalnej,

3) zréznicowanie form uzytkowania gruntu,

4) powierzchnig i charakter obszaréw chronionych,

5) obciazenie gleby, wdd gruntowych i krajobrazu odpadami,

6) obciazenie srodowiska $ciekami

7) stan powietrza atmosferycznego.

1. Ogdlne obcigzenie srodowiska przez stalych mieszkancéw negatywnie oddziatuje na
stan srodowiska poprzez: zageszczenie zabudowy mieszkalnej i gospodarczej, intensywnosé¢
komunikacji osobowej i towarowej, intensyfikacje upraw rolnych, eksploatacje ptodow
lesnych oraz wydeptywanie Sciezek i ploszenie zwierzat, szczegolnie w okresie legowym. Nie
bez znaczenia pozostaja lokalne emisje atmosferyczne, jak spaliny z urzadzen grzewczych,
kominkéw, ognisk — zwykle o do$¢ duzej zawartosci pytéw, a takze hatas. Oddziatywania te
wystepuja niezaleznie od obcigzen srodowiska, wywolanych przez niewtasciwa gospodarke
$ciekami, odpadami i imisjq zanieczyszczen atmosfery, ktére sa oceniane odrebnie.

Jako miare ogdlnego obcigzenia przyjeto liczbe mieszkancow obszaréw wiejskich,
przypadajacych na km? powierzchni powiatu, z pominieciem obszaréw zabudowanych
i zurbanizowanych, wyrazony w osobach/km*

Uwzglednienie tej zmiennej nie powinno prowadzi¢ do wniosku, ze zwigkszanie liczby
mieszkancéw zawsze jest niekorzystne dla sSrodowiska. Na przyktad, przy wiekszej liczbie
mieszkancéw latwiej zainwestowaé¢ w rozbudowe sieci kanalizacyjnej i oczyszczanie
Sciekdw, tatwiej tez zorganizowac zbieranie odpadéw. Powiat o duzej gestosci zaludnienia,
prowadzacy poprawng gospodarke sciekami i odpadami, zyska w proponowanym systemie
wWyzsza oceng, niz powiat o niskiej gestosci zaludnienia, w ktérym gospodarka Sciekami
i odpadami pozostawia wiele do zyczenia.
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Jednak, gdy przyjmiemy zasade cateris paribus, wyzsza liczba ludnosci na danym
obszarze prowadzi do wzrostu niekorzystnego wplywu na srodowisko.

2. Zachowanie szaty roslinnej, w formie zblizonej do naturalnej, sprzyja dobremu
samopoczuciu osob spedzajacych czas na danym terenie. Prawdziwie pierwotna szata
roslinna zachowata sie jedynie w unikatowych fragmentach Puszczy Bialowieskiej i lasow
karpackich, jednak szereg innych obszarow ma cechy, dzigki ktorym mozemy traktowac je,
jako zblizone do naturalnych. Poniewaz pierwotnie w krajobrazie ziem polskich dominowaty
lasy, przyjeto lesisto$¢ (udziat laséw, zadrzewien i zakrzewien w ogodlnej powierzchni
obszaru) jako miernik zachowania pierwotnej szaty roslinnej.

3. Zréznicowanie form uzytkowania gruntu sprzyja réznorodnosci biologicznej,
a takze podnosi atrakcyjnosc krajobrazu. Przy jego ocenie postuzono sie miarg statystycznag
zréznicowania (entropii) uktadéw na podstawie wskaznikéw struktury dla N frakgji:

S=(1-p, )*(1-p, )* ... *(1-p, )/ (1-UNN

gdzie N to liczba analizowanych frakcji. Wskaznik zréznicowania osigga warto$¢ 1 dla
rownych frakgji, czyli dla pi= 1/N. Na podstawie informagji statystycznych, podawanych
przez Bank Danych Lokalnych GUS, uwzgledniono nastepujace formy uzytkowania gruntu:

- grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,

- grunty orne,

- sady,

- 1aki trwate,

- pastwiska trwate,

- grunty pod wodami.

Zatem N=6, a maksymalna warto$¢ wskaznika S zostalaby osiagnieta, gdyby lasy, grunty
orne, sady, taki, pastwiska i zbiorniki wodne zajmowaly réwno po 1/6 (16,7%) powierzchni.
Gdyby zas$ catos¢ gruntéw w jednostce terytorialnej byta objeta przez jedna forme upraw, np.
grunty orne, warto$¢ wskaznika S wyniostaby 0.

4. Wskaznik obszaréw chronionych obliczono, uwzgledniajac ich powierzchnie,
przemnozong przez wspolczynnik charakteryzujacy stopien ochrony. Zastosowanie tych
wspdtczynnikéow wydaje sie konieczne ze wzgledu na silne zréznicowanie restrykgji,
dotyczacych dziatalnosci gospodarczej i zachowan rekreacyjnych na tych obszarach. Przyjeto
nastepujace wartosci tych wspotczynnikow:

1 — dla obszaréw chronionego krajobrazu,

2 — dla parkow krajobrazowych,

3 — dla zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych,

4 — dla uzytkéw ekologicznych i stanowisk dokumentacyjnych,

5 — dla rezerwatow i parkéw narodowych.

Wskaznik obszaréw chronionych jest stosunkiem sumy tak uzyskanych iloczynéw do
powierzchni analizowanego obszaru.
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Mozna zada¢ pytanie, dlaczego ustanowienie obszaru chronionego — badz co badz to
po prostu decyzja administracyjna czy prawna — ma by¢ wazne dla oceny stanu $Srodowiska
na danym obszarze. Decyzje w tym zakresie, wedlug aktualnych przepiséw, pozostaja
W znacznej mierze w gestii organéw samorzadowych.

Funkcjonowanie systemu ochrony przyrody zaktada, ze jezeli w jakim$ miejscu wystepuja
walory przyrodnicze czy krajobrazowe, warte chronienia, to takie miejsce zostanie objete
jakas forma terytorialnej ochrony przyrody.

Zatem - jesli na terenie powiatu mamy duzy udziat obszaréw chronionych, to zasadnie
mozna przyjac, ze istnieje tam cos$, co warto chroni¢. I odwrotnie — jesli na terenie powiatu
obszary chronione praktycznie nie wystepuja, to znaczy, ze nie ma tam waloréw wartych
ochrony.

Ponadto osiedlajac sie na terenie chronionym mam wieksze gwarancje, ze w mym
najblizszym otoczeniu nie powstana zaklady przemystowe, wielkie zaklady chowu bydta,
trzody czy drobiu, pieczarkarnie, magazyny, centra logistyczne.

5. Obciazenie wod gruntowych i powierzchniowych sciekami powoduje, iz woda,
czerpana bezposrednio ze studni moze by¢ niezdatna do spozycia, a takze zbiorniki wodne
iwody ptynace trudno wykorzystywac w celach rekreacyjnych. Stan wod powierzchniowych
jest w bardzo duzym stopniu uzalezniony od ilosci $ciekéw nieoczyszczonych, trafiajgcych
bezposrednio do gleby, zbiornikéow i ciekéw wodnych. Na terenach wiejskich Scieki
retencjonowane sa czesto w zbiornikach typu szambo — niestety, na ogét nie dba sie o ich
szczelno$¢ i Scieki przesaczaja sie do gruntu. Mimo rosnacej weiaz popularnosci przydomowe
oczyszczalnie Sciekdw pozostajq rzadkoscig, dlatego tez nie sa brane pod uwage w analizie.

Jako miernik obcigzenia srodowiska nieoczyszczanymi Sciekami przyjeto liczbe ludnosci
wiejskiej, nieobstugiwanej przez oczyszczalnie sciekdw, na km? obszaréw wiejskich.

6. Obciazenie gleby, wdéd gruntowych i krajobrazu odpadami jest powodem
negatywnych odczuc estetycznych, przenikania szkodliwych substancji, w tym metali
ciezkich, do gleby, wod gruntowych i powierzchniowych, a nastepnie do roslin i ich
kumulowania w organizmach zwierzecych, zaréwno hodowlanych, jak i dzikich, szczegdlnie
w organizmach zwierzat drapieznych, a takze ludzi.

Poniewaz kazdy czlowiek jest wytwodrca odpadéw komunalnych, mozna szacunkowo
przyjmowac iloé¢ generowanych odpaddéw przez jednego mieszkanca w skali roku. W tym
przypadku oparliSmy sie na danych z Krajowego Planu Gospodarki Odpadami (przyjetego
w 2002 r.), w ktérym przyjmuje si¢ wskaznik generowania odpadéw dla mieszkanca wsi na
poziomie 224 kg/M/rok [Uchwata nr 219 Rady Ministrow z 29 pazdziernika 2002 r. w sprawie
krajowego planu gospodarki, http://www.mos.gov.pl/2prawo/uchwaly_rm/uchwala_spisy.
pdf, 12.04.2008]. Mnozac przyjety wskaznik przez liczbe mieszkaricow otrzymujemy ogolna
ilo$¢ odpadéw komunalnych, nastepnie po odjeciu odpadow, ktére trafity na sktadowisko
lub zostaly zagospodarowane w inny sposob, otrzymamy ilos¢ odpadéw trafiajacych na
niezorganizowane skfadowiska, gtéwnie na dzikie wysypiska zlokalizowane w lasach
i na terenach podmoktych lub sktadowane (np. zakopywane) w obrebie gospodarstw oraz
spalane, co nie pozostaje bez wplywu na stan srodowiska.
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Miarg obcigzenia $rodowiska odpadami jest réznica pomiedzy szacunkowsq iloScig
odpaddéw wytwarzanych przez ludnos¢ wiejska a odpadami zebranymi, podzielona przez
powierzchnie obszarow wiejskich i lesnych, w tonach na km?.

7. Stan powietrza atmosferycznego moze, w skrajnych przypadkach, wplywac
bezposrednio na zdrowie czlowieka, jezeli powstanie smog* utrudniajacy oddychanie
i uszkadzajacy tkanke ptuc i gornych drég oddechowych. W wiekszosci przypadkow
oddziatuje na nas i przyrode posrednio, przede wszystkim poprzez zjawisko , kwasnych
deszczy”, obnizenie pH wdd wystepujacych w srodowisku. Wptywa to negatywnie na
szate roslinng, przede wszystkim niszczy porosty, ktére sa ozdobg zdrowych laséw,
nastepnie drzewa iglaste i przyczynia si¢ do zmian w skfadzie stosunkowo odpornych
roslin okrytozalagzkowych. Wysoka kwasowos$¢ opadéw powoduje takze przyspieszone
wyptukiwanie mineratéw, korozje budowli, niszczenie rzezb i obiektéw architektonicznych.
Gléwnymi zanieczyszczeniami atmosfery, odpowiedzialnymi za te zjawiska sa tlenki
siarki i azotu oraz powstajace z nich kwasy. Do waznych zanieczyszczen atmosfery trzeba
tez zaliczy¢ pyly, wielopierécieniowe weglowodory aromatyczne i halas, jednak ich
wystepowanie jest silnie zlokalizowane i nie zostato uwzglednione w tej analizie.

Zwiazki kwasotworcze, takie jak SO, i NO,, charakteryzuja sie zdolnoscia do
przemieszczania na wielkie odlegtosci, nawet w zakresie miedzykontynentalnym. W zwigzku
z tym, przy ocenie tego zjawiska, trzeba byto odej$¢ od ujecia wg jednostek administracyjnych
i oprze¢ sie na ukladzie przestrzennym, stosowanym przez ENEP [The ENEP grid, http://
www.emep.int/index_data.html], bazujacym na siatce kwadratéw o bokach 50 x 50 km. Jako
wskaznik jakosci atmosfery przyjeto stezenie SO, w pg/m?.

Standaryzacja wskaznikow

Wyzej opisane wskazniki sa wyrazone w réznych jednostkach i, aby na ich podstawie
dokona¢ kompleksowej liczbowej oceny stanu srodowiska, trzeba poddac je standaryzacji.

W tym celu poszczegélne wskazniki obliczono dla wszystkich wojewddztw Polski wg
stanu z 2006 r., uzyskujac wartosci referencyjne — dolng, gérna i $rednia. Nastepnie dokonano
standaryzagji liniowej wskaznikéw, przypisujac ocene 0 dla dolnej wartosci referencyjnej,
a oceng 10 dla gérnej. Trzeba podkresli¢, ze okreslenie , dolna wartos¢ referencyjna” dotyczy
najbardziej niekorzystnej wartosci, a nie arytmetycznie najnizszej. Dla poszczegdlnych
wojewodztw tak obliczone oceny beda przybiera¢ warto$ci w granicach 0+10, jednak dla
mniejszych jednostek administracyjnych moglyby wystepowac zaréwno wartosci ujemne
— dla obszaréw o warunkach bardziej niekorzystnych niz dolna wartos¢ referencyjna, jak
i wieksze niz 10 — jesli warunki lokalne sa lepsze niz gorna wartosc referencyjna.

* Zima 2016/2017 pojawito sie wiele publikacji prasowych, w ktérych podawano informacje o bardzo intensywnym
wystepowaniu ,smogu” w Warszawie i innych miejscowosciach wojewodztwa mazowieckiego. W rzeczywistosci
wystepowaly zanieczyszczenia pierwotne, przede wszystkim zapylenie, podczas gdy smog jest zanieczyszczeniem
wtérnym, powstajacym w wyniku potaczenia mgly, szkodliwych sktadnikéw spalin, przede wszystkim tlenkéw
siarki i — ewentualnie — pytéw. Przy dwczesnej mroznej, wyzowej pogodzie prawdziwy smog na Mazowszu nie mogt
powstac. Co nie zmienia faktu, ze z zapyleniem tez trzeba walczy¢.



50 | KOMPLEKSOWA OCENA STANU SRODOWISKA NA TERENACH WIEJSKICH POWIATOW...
Jan Cetner

Dla standaryzacji wskaznika 7., opisujacego stan powietrza, zastosowanie podziatu
wojewodzkiego bylo zardwno niewygodne, jak i bezzasadne. W zwiazku z tym przypisano
maksymalng ocene 10 kwadratowi 50x50 km, w ktorym szacuje si¢ najnizsze stezenie SO,
(0,958 pg/m3, w okolicach Gotdapi), zas ocene 0 dla kwadratu o najwyzszym stezeniu (8.56
ug/m3) dla Gérnego Slaska — takze wg stanu z 2006 .

Ponizej przedstawiono wartosci referencyjne oraz wojewddztwa, na podstawie ktérych je
wyznaczono, z wyjatkiem wskaznika 7. W jego przypadku dane wojewddztw maja charakter
jedynie orientacyjny.

Jak juz wspomniano, dla jednostek administracyjnych, mniejszych od wojewddztwa
(powiatéw i gmin) w wyniku wyzej opisanych obliczenn mozna uzyska¢ zaréwno wyniki
mniejsze od 0, jak i wieksze niz 10. W celu dopelnienia standaryzacji dla poszczegoélnych
powiatéw i gmin przyjeto ocene 0, jesli odpowiedni wskaznik jest taki sam lub gorszy niz
dolna warto$¢ referencyjna; oraz ocene 10 dla obszardow, dla ktérych wskaznik jest réwny lub
lepszy niz gérna wartosc referencyjna. Tak obliczone oceny sa wiec w pelni standaryzowane
i beda przybierac¢ wartosci w przedziale <0;10>.

Tabela 1. Wartosci referencyjne wskaznikéw stanu srodowiska

Ocena
Lp. Wskazniki Jednostka | | i Wartosc najgorsza Wartosc najlepsza
Srednia
Gestos¢ zaludnienia o warminsko-
1. o M/km? 7.3 177,4 $laskie 34,8 )
obszaréw wiejskich mazurskie
2. Lesisto$¢ % 2,8 21,2 | mazowieckie | 51,8 lubuskie
Wskaznik zréznicowania kujawsko-
3. % 6,7 359 75,9 podlaskie
uzytkéw rolnych pomorskie

Wskaznik obszaréow
4, . - 4 0,255 tédzkie 0,778 | Swietokrzyskie
chtronionych

Ludnos¢ wiejska,

zachodnio-
5. nieobstugiwana przez M/km? 7.1 138,3 | matopolskie 23,1 .
L pomorskie
oczyszczalnie $ciekow
Odpady z gospodarstw . zachodnio-
6. i t/km? 7,2 32,34 | matopolskie 5,0 )
niezebrane pomorskie
Stezenie SO, o warminsko-
7. . u/m3 8,2 4,77 $laskie 1,29 .
w powietrzu mazurskie

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Bank Danych Regionalnych, GUS, Warszawa, 2008,
http://www.stat.gov.pl/bdr_s/app/dane_cechter.wymiary; EMEP modelled air concetrations, depositions,
United Nations Economic Commission for Europe, Geneva, 2008, http://webdab.emep.int/Unified_Model_
Results/
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Ogolnie, do obliczenia wartosci potencjatu, konieczne byto wprowadzenie do modelu
21 zmiennych, z czego 20 pochodzi z Banku Danych Lokalnych (niegdy$ Regionalnych)
GUS. Ze wzgledu na przyjeta stala podstawe standaryzacji danych wg danych z 2006 r.
metoda ta moze by¢ wykorzystana do przeprowadzenia analiz dynamicznych, a takze do
prognozowania [Cetner, Dygus, Wojtatowicz 2013].

Srednie wartoci ocen obliczono na podstawie danych dla catego obszaru Polski. Podczas
analizy wynikdéw przyjmowano, ze oceny korzystne to takie, ktore przewyzszajq srednia dla
Polski o co najmniej 1. Z kolei oceny niekorzystne to te, nizsze od sredniej o co najmniej 1.
Pomiedzy nimi znajduja si¢ oceny przecietne.

Problemem moze si¢ zdawac¢ aktualizacja danych. Zaréwno w bazach GUS, jak i EMEP
kompletne dane dotyczyty roku 2014. O ile trudno sie spodziewac skokowych zmian stezenia
SO, to juz oddanie do uzytku nowej oczyszczalni sciekow moze radykalnie zmienic sytuacje
powiatu w tym zakresie. Szczesliwie wiekszo$¢ przepisow tzw. ,ustawy odpadowej”
72012 r. weszta w zycie w roku 2013 lub 1 stycznia 2014, wigc przytoczona analiza obejmuje
jej skutki. Trzeba takze pamiegtad, ze wplyw istotnego zmniejszenia obcigzen srodowiska na
jego stan jest z reguty bardzo roztozony w czasie.

Wyniki

Wyniki analizy przedstawiono w ponizszej tabeli oraz na rycinach (1-8). W tabeli czcionka
pogrubiona zaznaczono wartosci korzystne w poréwnaniu ze srednimi wartosciami dla
Polski z 2006 r., a czcionka pochylg wartosci niekorzystne. Na rycinach kolorem szarym
zaznaczono powiaty, w ktérych ocena danego wskaznika znajduje si¢ ponizej I kwartyla
wérod powiatow wojewodztwa mazowieckiego, a kolorem zielonym - powyzej III
kwartyla. Niestety, kolor zielony nie oznacza korzystnej sytuacji na tle Polski, jedynie na tle
wojewddztwa.

Tabela 2. Ocena wskaznikéw stanu srodowiska w poszczegélnych powiatach
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© E s S © < © wn N
N W 2 g © c = v ¥
v “ S = > s = S 0o 2 9
' v o o= G ; ° o o © c s =
A S I S X N = g o ® v 3 w
2 v a | 85 = £¢ | 32| ©a N
4 L] 3 N o o¥ | Vv o h 3 =
biatobrzeski 8,1 2,2 5,2 5,7 6,0 8,0 ,6 6,3
ciechanowski 8 0,0 0,0 23 2,2 88 8,7 4,3
garwolinski 5,7 4,6 3,4 2 3,2 2,5 9,1 4,4
gostyninski 7,6 1,3 0,0 5,4 3 7,1 8,7 4,7
grodziski 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 4,7 8,6 2,0
grojecki 6,9 0,0 8,0 0,0 2,8 9,2 8,6 51
kozienicki 7.2 6,1 5,4 0,0 6,6 6,8 9,1 59
legionowski 0,0 5,5 74 7,0 0,0 6,8 8,6 5,0
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lipski 8,2 0,0 0,0 0,0 7 7,1 88 4,4
tosicki 9 1,3 0,9 3,4 9,1 7,9 9,3 5,9
makowski 9,1 2,0 1,1 0,0 6,7 8,2 8,8 51
minski 4,4 2,5 2,5 1,4 0,0 1,0 8,8 2,9
miawski 8,5 05 5,3 5,0 4,6 10,0 8,7 6,1
nowodworski 5,9 3,4 4,9 10,0 0,0 7 8,6 5,7
ostrotecki 8,0 4,2 9,4 0,0 7,6 8,4 8,9 6,6
ostrowski 8,1 3,0 2,2 0,0 5,0 7,7 9,1 5,0
otwocki 32 53 7,6 10,0 0,0 0,0 8,8 50
piaseczynski 0,0 1,5 5,1 7,9 0,0 0,0 8,8 3,3
ptocki 6,2 0,0 0,0 4,0 57 7,2 8,6 4,5
ptonski 7,6 0,0 0,0 2,6 4,4 9,8 8,6 4,7
pruszkowski 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 0,0 8,6 1,6
przasnyski 9,6 3,9 6,3 0,0 7,2 9,1 9,0 6,4
przysuski 7.5 4,9 4,3 2,8 6,5 6,2 8,6 58
puttuski 83 0,0 0,0 0,0 4,8 6,8 8,8 4,1
radomski 3,4 3,9 0,9 1,7 1,8 2,7 8,8 3,3
siedlecki 7,0 0,0 0,1 1,6 7,5 6,1 9,3 4,5
sierpecki 8,0 0,0 0,0 4,7 51 7,7 8,7 4,9
sochaczewski 5,0 0,0 0,0 7.3 0,0 10,0 8,5 4,4
sokotowski 9,2 0,8 0,0 6,6 6,1 7.2 9,3 5,6
szydtowiecki 56 6,4 38 2,9 1,8 4,0 838 4,8
warszawski zachodni 0,0 3,4 0,6 10,0 0,0 8,5 8,5 4,4
wegrowski 8.2 2,6 51 7,8 58 7,6 9,1 6,6
wotominski 3,1 4,3 7,0 0,0 0,0 0,0 8,8 3,3
wyszkowski 6,5 51 6,3 0,0 3,2 6,3 8,9 5,2
zwolenski 7,0 0,0 0,0 0,0 4,9 51 8,8 3,7
zurominski 8,5 0,7 5,2 9,8 5,9 7,9 8,8 6,7
zyrardowski 6,3 1,5 0,0 10,0 0,0 54 8,5 4,5
SREDNIA 6,1 2,2 2,9 3,6 3,6 6,2 8,8 4,8
| kwartyl 50 0,0 0,0 0,0 0,0 51 8,6 4,4
MEDIANA 7,0 1,5 2,2 2,6 4,4 71 8,8 4,8
Il kwartyl 8,1 3,9 5.2 6,6 6,0 8,0 89 57
MIN 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5 1,6
MAX 9,6 6,4 9,4 10,0 9,1 10,0 9,3 6,7

Zrédto: opracowanie wtasne. Czcionka pogrubiong zaznaczono wartosci korzystne w poréwnaniu ze $rednimi
wartosciami dla Polski z 2006 r. Czcionka pochytg wartosci niekorzystne
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- ponizej dolnego kwartyla - powyZej gormego kwartyla
pomiedzy dolnym o
- a gornym kwartylem - obszary nieobjete oceng

Ryc. 1. Gestos¢ zaludnienia obszaréw wiejskich

Gestos¢ zaludnienia obszaréow wiejskich w powiatach wojewddztwa mazowieckiego
jest zblizona do wartosci typowych dla calej Polski. Korzystnie wyrézniaja sie powiaty
przasnyski, sokotowski i makowski. Niekorzystnie — powiaty, tworzace wieniec wokodt
Warszawy, co zdaje sie¢ nieuniknione.
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Ryc. 2. Lesisto$¢ (z uwzglednieniem zadrzewien i zakrzewien)

W 2006 r. lesistos¢ w wojewddztwie mazowieckim byta najnizsza w Polsce i stata sie
podstawa do wyznaczenia dolnej wartosci referencyjnej, czyli poziomu oceny ,,0”. Tym lepiej
wygladaja powiaty, w ktorych lesistos¢ ma korzystny poziom — szydlowiecki, kozienicki,
legionowski i 11 innych. Na przeciwnym biegunie znajduje sie 12 powiatéw, ktére w tym
aspekcie uzyskaty oceny ,,0”.
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Ryc. 3. Zréznicowanie form uzytkowania gruntéw

tosicki

Zroznicowanie form uzytkowania gruntéw nie jest mocng strong wojewddztwa

mazowieckiego — dominuja grunty orne. Jednak dwa powiaty — ostrotecki i gréjecki uzyskaty

korzystne oceny — pierwszy dzigki akom i pastwiskom, a drugi — sadom. Zarazem az 13

powiatéw uzyskalo oceny ,,0”, ale i $rednia, i mediana dla wojewddztwa wypada przecigtnie.
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Ryc. 4. Udziat obszaréw chronionych

W aspekcie obecnosci obszaré6w chronionych sytuacja w poszczegdlnych powiatach jest
skrajnie zréznicowana. Az 10 powiatéw jest ich praktycznie pozbawionych, lecz zarazem 4
powiaty —nowodworski, otwocki, warszawski zachodni i zyrardowski uzyskaty maksymalne
oceny ,10”, a w kilku dalszych stan jest korzystny na tle Polski. Ciekawe, ze powiaty
o duzym udziale obszaréw chronionych znajduja si¢ w poblizu Warszawy, z wyjatkiem
zurominskiego. Warto tez dostrzec, ze niektére powiaty o wysokiej lesistosci — kozienicki,

ostrotecki, wyszkowski — sg praktycznie pozbawione obszarow chronionych.

fosicki
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Ryc. 5. Liczba ludnosci, nieobjetej siecig kanalizacyjna, na km?

Z analizowanych cech najgorzej wojewodztwo wypada w zakresie oczyszczania sciekow.
Tylko jeden powiat — tosicki — ma sytuacje korzystna, 7 dalszych — neutralng, a pozostatych
29 — niekorzystng. Wsrdd nich, az w 11, sytuacje mozna okresli¢ jako zdecydowanie zlg —
ocena ,,0,0”. I to na tle Polski z 2006 r., ktorej sytuacje w tym zakresie tez trudno oceni¢

entuzjastycznie. Przyczyna zapewne jest oczywista — poprawa stanu w tym zakresie wymaga
ogromnych naktadow.
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Ryc. 6. llos¢ niezebranych odpadéw na km?

Znacznie lepiej wojewddztwo prezentuje sie w zakresie gospodarki odpadowej,
przynajmniej w poréwnaniu z rokiem 2006. W powiecie mtawskim i sochaczewskim zbiérka
odpadow przebiega wrecz wzorowo, zaslugujac na ocene maksymalng — ,10”. Sytuacja
zdecydowanie zta (ocena ,0”) jest w powiatach otwockim, piaseczyniskim, pruszkowskim

i wotominskim — wszystkie 4 sgsiaduja z Warszawa.
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Ryc. 7. Stezenie dwutlenku siarki w powietrzu atmosferycznym (imisja)

Stan powietrza na terenie wojewddztwa mazowieckiego jest mocna strong tego obszaru.
Wprawdzie tylko w odniesieniu do wschodnich jego krancéow — powiatéw tosickiego,
siedleckiego i sokolowskiego mozna stwierdzi¢, Zze jest znacznie lepszy niz srednia
ogolnopolska 8 lat temu, ale we wszystkich pozostalych powiatach jest na poziomie nieco
powyzej tej sredniej. Trzeba jednak podkresli¢, Ze brane pod uwage dane nie uwzgledniaja
zjawisk lokalnych.
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Ryc. 8. Ogdlny stan srodowiska na terenie powiatéw
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Whioski

Analizujac oceny poszczegdlnych wskaznikow trudno nie dostrzec, ze stan srodowiska
w powiatach wojewddztwa mazowieckiego jest bardzo zréznicowany, z wyjatkiem stanu
powietrza atmosferycznego. W zakresie kazdej z pozostatych 6 cech wystepuja powiaty
zaréwno o bardzo dobrej ocenie jak i bardzo ztej ocenie.

Udredniajac te oceny dla poszczegdlnych powiatéw uzyskujemy jednak odmienny
obraz. Ogoélny stan srodowiska w zadnym z powiatéw wojewddztwa mazowieckiego nie
jest korzystny na tle sytuacji w Polsce w 2006 r. Niestety — zielony kolor na ponizszej rycinie
nie oznacza stanu korzystnego, jedynie stan najmniej niekorzystny.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono metode oceny stanu srodowiska, opartg
na jego mierzalnych cechach, publikowanych w Banku Danych Lokalnych GUS (wartosci
tylko jednej zmiennej niezaleznej czerpano z innego zrddta). Obiektywizm tej metody
jest jej najwazniejsza zaleta. Innymi waznymi zaletami jest jej wielowymiarowos¢ — az 21
zmiennych niezaleznych i kompleksowos¢ -7, starannie dobranych przez interdyscyplinarny
zespot wskaznikéw stanu srodowiska, ktore sq odrebnie standaryzowane i sktadaja si¢ na
kompleksowq ocene danego obszaru — wojewddztwa, powiatu lub gminy, przy czym trzeba
zaznaczy¢, ze metoda jest przeznaczona do oceny gmin, co najwyzej powiatow.

Autorzy sa w trakcie przygotowywania monografii, w ktorej zawarte beda informacje
0 ocenie stanu $rodowiska wyzej opisang metoda we wszystkich gminach powiatow
nadbuzanskich i nadnarwianskich. Pomimo wielkich starart GUS o stworzenie mozliwosci
eksportu danych w roznych formatach, przede wszystkim w najbardziej przyjaznym
formacie .xls, wprowadzanie danych pozostaje nader klopotliwe. Mimo to sporzadzenie
srodowiskowego atlasu Polski wydaje si¢ naturalnym krokiem w dalszym stosowaniu tej
metody.
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Complex evaluation of the state of the environment in rural areas of Mazovian counties

ABSTRACT

The goal of the paper is to provide an assessment of the state of the environment in the rural areas of the counties
in the Mazovia region. The results of such an evaluation are a valuable source of information for local authorities when
determining the directions of development, including spatial development, of individual counties and municipalities,
as well as for individual investors, especially those interested in tourism, recreation and housing. The state of the
environment was evaluated according to 7 indicators: general impact of permanent residents on the environment,
preservation of vegetation in its natural or near-natural form, land-use diversification, area and character of protected
areas, municipal waste load, domestic sewage load, air quality. The indicators were calculated according to numerical
data from the GUS (Polish Central Statistical Office) Local Data Bank and the EMEP program. The values were then
standardized on a scale of 0 to 10 and averaged in individual counties. The results of the analysis indicate that the state of
the environment differs significantly among Mazovian counties, with the exception of air quality. As for the remaining
6 indicators, counties with both very good and very bad results can be found. The average results of individual counties
indicate that the general state of the environment in all of the Mazovian counties can be considered as unfavorable in
comparison to the situation in Poland in 2006.

Key words: condition of the environment, evaluation of the state of the environment, rural areas
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