Ksztaltowanie i ocena jakosci preparatow
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STRESZCZENIE

Celem artykutu bylo okreslenie mozliwosci zastosowania w preparatach do czyszczenia twardych powierzchni
nowych, innowacyjnych surowcoéw, warunkujacych wysoka jakos¢ produktu finalnego oraz dobdr wyréznikow jakosci
charakteryzujacych $rodki czystosci.

Na podstawie doniesien z literatury, analizy rynku, do$wiadczenn wilasnych dokonano wyboru surowcow do
trzech rodzajow preparatéw czyszczacych: past, mleczek i proszkéw. W celu poprawy jakosci tych produktow zasto-
sowano, oprocz tradycyjnych surowcéw, nowe: mikrosfere i gliceryne. Preparaty z udziatem mikrosfery, z uwagi na jej
kulisty ksztatt, nie niszcza powierzchni poddanych czyszczeniu, natomiast skutecznie usuwaja zabrudzenia. Gliceryna
przeciwdziata wysychaniu preparatow, zapobiega wysuszaniu skory rak. Pomimo, Ze jest ona odpadem, powstajacym
przy produkdji gtéwnie estréow metylowych kwaséw ttuszczowych, ktére sg wykorzystywane do produkgji biodiesla,
nie zawiera zwigzkéw o charakterze drazniacym czy uczulajacym. Zastosowanie wymienionych surowcéw odpado-
wych przyczynia sie do realizacji zréwnowazonego rozwoju i zwiekszenia popytu oraz konkurencyjnosci polskiej mi-
krosfery i gliceryny, a takze wplywa na cene produktu finalnego.

Opracowano i wykonano szereg oryginalnych receptur srodkéw czystosci w formie: past, mleczek i proszkow,
zawierajacych w swym sktadzie m.in. mikrosfere i gliceryne. Dokonano weryfikacji wtasciwosci uzytkowych i sen-
sorycznych tych preparatéw. Ostateczna ocene oryginalnych $rodkow czyszczacych stanowila analiza poréwnawcza
z produktami handlowymi.

Istotnym celem, postawionym przed zaprezentowang praca, byt dobor wyrdznikow jakosci srodkéw do czysz-
czenia twardych powierzchni. Uwzgledniono dosy¢ szeroki i reprezentatywny dobdr wyr6znikéw jakosci, za pomoca
ktérych mozna scharakteryzowac srodki do czyszczenia silnie zabrudzonych powierzchni. Opracowano nowe metody,
adaptowano istniejace, stosowane przy ocenie innych rodzajow produktéw, jak rowniez skorzystano z metod opraco-
wanych w Niemczech. Zaprezentowane determinanty jakosci stanowia istotny postep w ocenie srodkéw czyszczacych.

W oparciu o wyniki badan stwierdzono, ze otrzymane, wedtug receptur wtasnych, preparaty spelniaja kryteria
nowoczesnych srodkow czyszczacych, a jednoczesnie stwarzaja mozliwos¢ zagospodarowania ucigzliwych odpadow.
Srodki do czyszczenia wykonane w oparciu o oryginalne receptury wykazujq wlasciwoséci pordwnywalne, a nawet
w wielu przypadkach korzystniejsze, w odniesieniu do ich odpowiednikéw handlowych.

Wprowadzenie

Rynek chemii gospodarczej charakteryzuje szeroki i bogaty asortyment oraz duze zréz-
nicowanie produktéw. Do preparatéw chemii gospodarczej nalezg m.in. preparaty do mycia
naczyn i szyb, czyszczenia réznych powierzchni, preparaty do prania, ptyny do ptukania
tkanin, a takze od$wiezacze powietrza. Wiele z tych produktéow wystepuje w réznych for-
mach, jak: pasty, proszki, mleczka, tabletki, ptyny czy pianki [Dawiec 2011, 72-83].

Jedna z dominujacych grup preparatéw chemii gospodarczej stanowia domowe $rodki
czystosci. Jest to bardzo zlozony segment, do ktérego naleza produkty uniwersalne oraz

T Artykut powstat na podstawie rozprawy doktorskiej pt. , Ksztattowanie i ocena jakosci preparatow do czyszczenia z udziatem
surowcéw wtornych”, ktérej promotorem byt prof. Marian Wtodzimierz Sutek.
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specjalistyczne. Ponad jedna trzecia rynku domowych srodkéw czystosci stanowia prepa-
raty uniwersalne, przeznaczone do czyszczenia réznych powierzchni. Produkty te ciesza sie
szczegolnie duzym zainteresowaniem konsumentéw. Pomimo, ze $rodki do czyszczenia za-
zwyczaj charakteryzuja sie wysoka jakoscig, producenci ciagle udoskonalajg ich receptury,
oferujac lepsze, skuteczniejsze wyroby. Coraz czesciej do srodkow do czyszczenia twardych
powierzchni proponuje sie wprowadzenie tzw. ,,zielonych surowcéw”, czyli komponentow
pochodzenia naturalnego. Duze znaczenie ma takze zastosowanie surowcéw odpadowych,
spetniajacych wymagania jako$ciowe, ktérych zastosowanie oprocz poprawy jakosci wpty-
wa réwniez na obnizenie ceny produktéw. W ostatnich latach mozna zaobserwowac szcze-
g6lng wrazliwos¢ spoteczenstwa na potrzeby srodowiska naturalnego. Stanowito to asumpt
do podjecia proby wykorzystania surowcow wtdrnych w srodkach czyszczacych.

Jako surowce odpadowe zastosowano mikrosfere i gliceryne. Surowce te sg alternatywa
do aktualnie stosowanych Scierniw (maczka drzewna, kreda, krzemionka, mielony kwarc,
proszek szklany, pumeks, granulowany polietylen i polichlorek winylu itp.) i humektan-
tow (gliceryna farmaceutyczna, glikol propylenowy). Sprzyjaja one powstawaniu innowa-
cyjnych, przyjaznych srodowisku naturalnemu domowych $rodkéw czystosci o wysokiej
jakosci.

Mikrosfera (rys. 1) jest to produkt odpadowy, powstaly w elektrowniach opalanych
weglem kamiennym. Posiada ona specyficzna strukture. Jej czastki s kulkami o $rednicy
10-500 pm, wewnatrz wypetnionymi gazem [Dorozhzhin, Danilin, Pikulin, Khovrin,
Maximova, Regiushev, Pimenov 2005, 113; Kalotka-Tatar 2004; Pichor, Petri 2003, 705-710].

Na podstawie analizy wlasciwosci fizykochemicznych mikrosfery stwierdzono, ze ko-
rzystnym bedzie wykorzystanie jej jako wysokiej jakosci Scierniwa w preparatach chemii
gospodarczej. Mikrosfera moze by¢ konkurencyjna, w poréwnaniu z innymi $cierniwami,
z uwagi na cene i walory uzytkowe.

Rys. 1. Zdjecia kulek mikrosfery uzyskane przy pomocy elektronowego mikroskopu skanin-
gowego

Zrédto: opracowanie whasne.
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Natomiast gliceryna jest produktem odpadowym powstajacym przy produkcji gtéwnie
estrow metylowych kwaséw tluszczowych (FAME — Fatty Acid Methyl Esters), ktére sa wy-
korzystywane do produkgji biodiesla. Przewiduje sie, ze zastosowanie gliceryny w prepara-
tach chemii gospodarczej bedzie wptywac na: konsystencje i stabilno$¢ formy preparatow,
ograniczenie ich wysychania oraz zmniejszenie wysuszania skory rak podczas stosowania
preparatéw [Kijenski, Krawczyk 2007, 273-277].

Tworzenie receptur z udziatem nowych surowcéw (mikrosfery i gliceryny) jest trudne
i wymaga przeprowadzenia szeregu badan. Nalezy do nich dostosowa¢ pozostate kompo-
nenty, wystepujace w formulacjach, jak: anionowe i niejonowe zwiazki powierzchniowo
czynne, rozpuszczalniki organiczne, regulatory lepkosci, sekwestranty, kompozycje zapa-
chowa, konserwant itp.

Opracowano i wykonano szereg oryginalnych receptur srodkéw czystosci w formie
past, mleczek i proszkdw, zawierajacych w swym sktadzie m.in. mikrosfere i gliceryne.
Weryfikacja jakosci opracowywanych preparatow wymaga zidentyfikowania najwazniej-
szych wyroznikdw jakosci. Dobdr kryteriow oceny byt istotna czescig pracy, gdyz obecnie
w Polsce i innych krajach Unii Europejskiej brak jest metod kompleksowej oceny jakosci
tego typu preparatéw. Stanowic to moze istotny progres w kompleksowej ocenie srodkow
czyszczacych i moze by¢ pomocne przy wdrazaniu surowcow wtérnych do wyrobéw che-
mii gospodarczej. Wyniki badan fizykochemicznych i uzytkowych oraz rezultaty analizy
sensorycznej nowych preparatéw, otrzymanych w oparciu o oryginalne (wtasne) receptury,
poréwnano z ich odpowiednikami handlowymi.

Czes¢ doswiadczalna

Materiat badawczy

Na podstawie analizy danych z literatury przedmiotu [Zielinski 2009; Mittal 2007; Flick
2006; Arct 1994, 26-29; Przondo 2004; Porter 1994; UK Patent Application GB 2 351 502; United
States Patent 4784788] oraz rezultatow badan [Sutek, Wasilewski, Klimaszewska 2009, 50-54;
Sutek, Wasilewski, Klimaszewska 2010, 916-921; Sutek Wasilewski, Klimaszewska, Ogorzatek,
2010, 60-64; Sulek, Wasilewski, Klimaszewska 2010, 42-50; Sutek, Wasilewski, Klimaszewska,
Zgloszenie patentowe nr P385295; Sulek, Wasilewski, Klimaszewska, Ogorzatek, Zgloszenie
patentowe nr P 390266] uzyskanych dla handlowych produktéw czyszczacych, otrzymano
$rodki przeznaczone do czyszczenia twardych powierzchni w formie: past (18 receptur),
mleczek (28 receptur) i proszkéw (29 receptur), z udzialem mikrosfery i gliceryny odpado-
wej. Analizowano miedzy innymi wptyw rodzaju i stezenia mikrosfery, gliceryny, rozpusz-
czalnikéw organicznych, sekwestrantow na jakos¢ srodkéw czyszczacych.

W wyniku badan oryginalnych preparatéw czyszczacych wyselekcjonowano po trzy
produkty o najkorzystniejszych charakterystykach jakosciowych, ktérych receptury przed-
stawiono w tabelach 1-3. Preparaty te poréwnano z ich odpowiednikami handlowymi.
Wybrano produkty handlowe, zawierajace m.in. anionowe i niejonowe zwiazki powierzch-
niowo czynne, dodatki wspomagajace np. sole nieorganiczne, tj. fosforany, krzemiany,
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Tabela 1. Receptury past czyszczacych o zoptymalizowanym sktadzie

Stezenie [% wag.]
Sktad
S7 S16 S17
mikrosfera 60 60 60
gliceryna 5 7 8
oksyetylat alkoholu laurylowego (m=7) 5
cytrynian sodu 2
karboksymetyloceluloza sodowa 1% r-r wodny (0,25-0,28)
konserwant q.s
kompozycja zapachowa —,Pomarancza” 0,3
barwnik q.s

weglany, wodorotlenki sodu i potasu, rozpuszczalniki organiczne, enzymy, konserwanty.
Wiegkszos¢ preparatéw zawierala rowniez substangje $cierne i byta przeznaczona do czysz-
czenia twardych powierzchni, np. urzadzen kuchennych, zlewdw, armatury sanitarnej, fa-

Tabela 2. Receptury oryginalnych mleczek czyszczacych o zoptymalizowanym skladzie

Stezenie [% wag.]
Sktadniki
M5 M19 M25
oksyetylat alkoholu laurylowego (m=7) 2
gliceryna 2
glikol propylenowy 5
alkohol izopropylowy 5
eter butylowy glikolu dietylenowego 5
mikrosfera 10
cytrynian sodu 0,2
acrylates/C10-30 Alkyl Acrylate Crosspolymer 0,4
konserwant 0,1
kompozycja zapachowa 03
woda do 100
wodorotlenek sodu 20 wt.% aq.sol. dopH 8
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Tabela 3. Receptury oryginalnych proszkéw do czyszczenia o zoptymalizowanym sktadzie

Stezenie [% wag.]
Skiad
P3 P20 P25
cytrynian sodu 5
pirofosforan dwusodowy 5
glukonian sodu 3
laurylosiarczan sodu 5
karboksymetyloceluloza sodowa 0,5
kompozycja zapachowa —,Pomarancza” 03
mikrosfera do 100

zienkowej. Handlowe $rodki czyszczace mozna podzieli¢ ze wzgledu na ceng na 3 kategorie:
preparaty z niskiej potki cenowej — niemajace znaku firmowego, przewaznie o niskiej jakosci,
preparaty ze sredniej potki cenowej — innowacyjne, majace najwieksza grupe odbiorcow oraz
preparaty z wysokiej potki cenowej — renomowane firmy, obawiajace si¢ wprowadzac inno-
wacyjne rozwigzania, porownywalne ze $rednig potka cenowa. W pracy wytypowano pro-
dukty ze $redniej potki cenowej i oznaczono je nastepujacymi symbolami: pasty SH1-SH4,
mleczka MH1- MH6, proszki PH1-PH4.

W sklad receptur past do czyszczenia, obok mikrosfery (Scierniwa), zwigzkow po-
wierzchniowo czynnych i modyfikatoréw lepkosci, wchodzi woda, ktdra eliminuje pylenie.
Tego typu preparaty, pozostawione odkryte lub przechowywane przez dtugi okres, ulegaja
wysuszeniu i zestaleniu. Dlatego do receptur past wprowadzono substancje higroskopijna —
gliceryne odpadowa.

Sktadniki wykorzystywane do wytwarzania mleczek w duzej mierze byty zblizone do
stosowanych do produkgji past. Istotnym wzbogaceniem bylo wprowadzenie do ich sktadu
roznych rozpuszczalnikow: glikolu propylenowego, alkoholu izopropylowego i eteru buty-
lowego glikolu dietylenowego. W stosunku do past, novum byto wprowadzenie specjalnego

typu modyfikatora lepkosci: Acrylates/C. -,  Alkyl Acrylate Crosspolymer. Zwiazek ten wy-

10 30
kazuje bardzo dobre dziatanie stabilizujace dla uktadéw dyspersyjnych. Jest to dos¢ istotne,
gdyz mleczka, w poréwnaniu do past, charakteryzuja si¢ nizsza lepkoscia. W efekcie uzyska-
nie stabilnej formy produktu jest tu do$¢ trudne.

Opracowanie receptur proszkéw do czyszczenia jest mniej skomplikowane niz past
i mleczek. Zawieraja one zazwyczaj mniejsza liczbe sktadnikéw. Proszki charakteryzuja sie
duzym udziatem $cierniwa, w tym przypadku mikrosfery, ktéry miesci sie w granicach od
ok. 80 do ok. 90%. Tak duzy udzial Scierniwa jest podyktowany przeznaczeniem proszkow
do usuwania szczegolnie silnych i trwatych zabrudzen. Kluczowym, w tworzeniu receptur,
jest dobor zwiazku powierzchniowo czynnego i sekwestrantu.
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Metody badan

Preparaty chemii gospodarczej charakteryzuje brak uregulowan prawnych, podob-
nych do istniejacych np. w kosmetykach, wskazujacych na sktad produktu na opakowaniu.
Nie mozna zatem na podstawie charakterystyk surowcow oszacowac¢ dziatania produktu.
Dlatego tez szczegdlnego znaczenia nabiera obiektywny dobdr wyréznikow jakosci, kto-
re charakteryzowatyby produkt. W Polsce i innych krajach Unii Europejskiej istnieje bar-
dzo mato metod oceny preparatéw czyszczacych. Najwigecej opracowywanych metod jest
w Niemczech.

Jednym z celdw, postawionych przed niniejsza praca, byla podjeta préba komplekso-
wej oceny $rodkéw do czyszczenia twardych powierzchni poprzez dobdr wlasnych metod.
Identyfikacja wyréznikow jakosci jest wynikiem analizy preferencji konsumentéw oraz
wiasciwosci produktéw handlowych. Starano sie wzigé pod uwage wzglednie szeroki i re-
prezentatywny dobér wyrdznikéw jakosci, za pomocag ktérych mozna scharakteryzowac
$rodki czyszczace. W tym celu w Zaktadzie Chemii Fizycznej i Nieorganicznej Politechniki
Radomskiej (obecnie Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny) zastosowano istniejace
metody, wykorzystano metody stosowane do oceny innych produktéw, jak réwniez opraco-
wano nowe metody badawcze. Ich rodzaj zalezny byt od formy $rodka czyszczacego. Naleza
do nich: stabilnos¢, lepkos$é dynamiczna, roztwarzalnosé preparatu w wodzie, wtasciwosci
pianotworcze, nakladanie i rozprowadzanie po czyszczonych powierzchniach, skutecznosé
usuwania zabrudzen, podatnos¢ materiatu na reakcje ze srodkiem czyszczacym, dziatanie
niszczace (chropowatos¢ i polysk powierzchni), dziatanie wysuszajace $srodkéw czystosci.
W niniejszym artykule przedstawiono tylko wybrane wyrdzniki jakosci, najwazniejsze dla
danej formy $rodkéw czyszczacych.

Wyniki badan

Przedstawiono ocene jakoSciowa past, mleczek i proszkéw handlowych oraz autor-
skich, wykonanych wedtug wtasnych receptur. Jako kryteria oceny przyjeto: stabilnosc,
lepko$¢, efektywno$¢ naktadania i rozprowadzania po czyszczonych powierzchniach, sku-
teczno$¢ usuwania zabrudzen, dziatanie niszczace na czyszczone powierzchnie oraz testy
sensoryczne.

Pasty

Podatnosé na wysychanie

Szybka utrata wody z past do czyszczenia jest zjawiskiem niekorzystnym, poniewaz
utrudnia aplikacje i rozprowadzenie ich po powierzchni. Wysychanie tych preparatéw moze
doprowadzi¢ do zmian w ich wygladzie, takich jak: pekanie powierzchni, zmiana formy
preparatu na proszek. Niepozadany jest takze ubytek masy produktu, gdyz trudnym jest
ponowne uzupelnienie go woda.
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Metoda polega na ocenie podatnosci na wysychanie preparatu wystawionego na dziata-
nie podwyzszonej temperatury. Testy przeprowadzono w nastepujacy sposob: przygotowa-
no czyste szkietka zegarkowe o $rednicy 5 cm i zwazono je na wadze analitycznej. Nastepnie
na ponumerowane szkietka naatozono 6 g badanego preparatu, ponownie zwazono i umiesz-
czono w cieplarce ustawionej na temperature 45°C. Kolejne wazenia przeprowadzono po
uptywie 24 godzin.

Na podstawie uzyskanych wynikdw oznaczen i w oparciu o ponizsza zaleznos¢ oszaco-
wano stopien ubytku masy poszczegdlnych preparatéw wedtug wzoru:

S =(m /m)- 100%
gdzie:
m _—ubytek masy (g),
m — poczatkowa masa pasty (g),
S —stopien ubytku masy (%).

Zaobserwowano, iz pasty handlowe znacznie szybciej wysychaja niz pasty oryginalne.
Ubytek masy dla past SH1 — SH4 miesci sie¢ w przedziale od 30 do 38%, a dla past S7, S16
i 517 wynosi ok. 20%.

Efektywnosc naktadania i rozprowadzania

Efektywno$¢ naktadania i rozprowadzania preparatéw czyszczacych jest waznym wy-
roznikiem ich jakosci. Preparaty te powinny réwnomiernie rozprowadzac sie po czyszczonej
powierzchni. Metodyka zostata opracowana przez Zaktad Chemii Fizycznej i Nieorganicznej
Politechniki Radomskiej. Oceniano efektywnos¢ naktadania na powierzchnie ceramiczne,

Rys. 2. Punktowa ocena efektywnosci naktadania i rozprowadzania past S7, S16, S17 oraz
past handlowych SH1, SH2, SH3, SH4 na czyszczonych powierzchniach.

2 -

efektywno$¢ naktadania i rozprowadzania [pkt.]

S7 S16 S17 SH1 SH2 SH3 SH4
pasty
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przyjmujac skale od 0 do 2 pkt., gdzie 0 pkt. oznaczato, ze preparat nie rozprowadza si¢ po
powierzchni, 1 pkt. — preparat rozmazuje si¢ po powierzchni, wiekszo$¢ pozostaje na gabce,
a 2 pkt. — preparat rownomiernie pokrywa powierzchnie.

Uzyskane rezultaty zilustrowano na rys. 2.

Produkty handlowe charakteryzowatly sie niska ocena badanej wtasciwosci, uzyskujac
wartosci z zakresu od 0 — 1 pkt. Zdecydowanie korzystniej zachowywaty sie pasty oryginal-
ne (1 -2 pkt.), przy czym az dwie pasty, S7 i 516, oceniono na maksymalna liczbe punktow
(2 pkt.).

Testy sensoryczne

Testy sensoryczne nalezg do metod oceny stosowanych w celu potwierdzenia skutecz-
nosci wyrobu oraz kontroli jako$ci w przemysle preparatéw chemii gospodarczej. W oce-
nie sensorycznej sporzadzonych preparatow oraz ich odpowiednikéw handlowych wzieto
udziat 20 oséb. Testy przeprowadzono metoda skalowania na skali trzypunktowej (0 -2 pkt.).

Tabela 4. Ocena sensoryczna

Parametr Definicja OPI;ZdP;:'cceztj"y Ocena
Okresla zapach 50 cm3 p’reparatu Intensywny zapach.
< preparatéw umiesci¢ w zlewce.
2 do czyszczenia Oceniac zapach, Delikatnie wyczuwalny zapach.
E‘ twardych trzymajac naczynie
powierzchni w odlegtoci Brak wyczuwalnego zapachu
ok. 5-10 cm od nosa. ’
Barwa catkowicie wspotgrajaca
z zapachem preparatu.
© 50cm? preparatu
H Okresla barwe umiescic¢ w zlewce. Barwa wspotgrajaca w niewielkim
s danego preparatu Oceniac preparat stopniu z zapachem preparatu.
w Swietle dziennym.
Barwa niewspotgrajaca z zapachem
preparatu.
Preparat jest tatwo pobierany,
nie sptywa z gabki, lecz utrzymuje sie
na niej.
Ok. 20 ml preparatu
N pobrac za pomoca Preparat jest wkasciwie pobierany,
e Okrela mosliwode gabki. ale widoczne jest powolne
b pobrania preparatu Preparat o dobrej sptywanie w przypadku zbyt rzadkiej
E 2a pomoca gabki przyczepnosci tatwo konsystencji lub oderwanie preparatu
N sie nabiera, od gabki w przypadku zbyt gestej
o nie sptywa, konsystencji.
nie rozlewa sie.
Preparatu nie mozna pobra¢,
poniewaz jest zbyt rzadki lub zbyt
gesty.




MAZOWSZE Studia Regionalne nr 13/2013

Il. Samorzad

Na stole
postawi¢ 50 ml

Swobodne zanurzenie palca pod
katem 60° w badanym preparacie
powoduje odksztatcenie preparatu,
ktore zanika powoli w czasie
kilkunastu sekund.

® !
E Okresla gestosc zlewke z ok. 20 ml swobodne zanurzenie palca poq

o o katem 60° w badanym preparacie

2 oraz spéjnosc preparatu, - h

14 . ; , powoduje odksztatcenie preparatu,

I~ poszczegodlnych swobodnie zanurzy¢ B - . L

c S . ktére zanika powoli w czasie kilku

o skfadnikéw palec w preparacie sekund

= pod katem ok. 60° )

i szybko wyciagnac. Swobodne zanurzenie palca pod
katem 60° w badanym preparacie
powoduje odksztatcenie preparatu
ktoére zanika natychmiast po wyjeciu
palca lub nie zanika w ogéle.

Ocenic¢ gfadkos¢ Jednolitos¢ bardzo dobra, brak

- i jednolito$¢ widocznych lub wyczuwalnych grudek
Preparat powinien . R . .
b powierzchni oraz pecherzykéw powietrza.

by¢ jednorodny, .
. tadkiei w zlewce, nastepnie . -
3 o gtadkie) nanies¢ 0,5 ml Jednolito$¢ dobra, brak widocznych
£ Eome.r;chm, o preparatu na gabke lub wyczuwalnych grudek,
e €z widocznyc i rozsmarowaé dopuszczalne pecherzyki powietrza.
° pecherzykéw ;
@ . ) ruchem kolistym
= powietrza i grudek . .

. hni na powierzchni,
na pcl))\{vmr%c. ni oceniajac obecnos¢ Preparat niejednolity lub/i
i w objetosci grudek, pecherzykow grudkowaty, zapowietrzony.
powietrza itp.

Nanies¢ 0,5 ml Preparat doskonale rozprowadza sie,

o badanego pokrywa cata powierzchnie.

s Okresla zdolnos¢ preparatu na gabke, - -

3 preparatu do rozprowadzi¢ na Preparat rozp.rowaFJza SIe, ?'e nie

; rozprowadzania powierzchni. Ocenic pokrywa catej powierzchni.

g po czyszczonej zdolno$¢ preparatu

S powierzchni do rozprowadzania Preparat nie rozprowadza sie, jest zbyt

po czyszczonej
powierzchni.

gesty lub zbyt rzadki.
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Doboru parametréw sensorycznych dokonano w oparciu o dane z literatury fachowej
[Jedryka 2001; Gawecka, Jedryka 2001] oraz obowiazujace normy [PN — EN ISO 5492:2009,
PN -1SO 6658:1998 , PN —ISO 8586 — 1: 1996]. Kryteria oraz skale oceny sensorycznej prepa-
ratow przedstawiono w tabeli 4. Uzyskane rezultaty przedstawiono na rys. 3.

Pasty handlowe charakteryzowaty sie specyficznymi zapachami, tj. mietowym, owoco-
wym, natomiast pasty oryginalne o zoptymalizowanym sktadzie odznaczaty si¢ pomaran-
czowym zapachem. W przeprowadzonej analizie sensorycznej past do czyszczenia parame-
try, takie jak: zapach, przyczepno$¢, konsystencja, jednolito$¢, probanci ocenili wysoko — od
1,8 - 2,0 pkt.
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Rys. 3. Ocena sensoryczna past optymalnych i past handlowych
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Barwa produktéow rynkowych byta réznorodna, w zaleznosci od rodzaju pasty: zie-
lona, niebieska, rézowa, fioletowa. Preparatom tym przyznano maksymalng note — 2 pkt.
Preparaty wykonane wedtug receptur wlasnych, zawierajace w swym skladzie m.in. surowce
wtorne: mikrosfere i gliceryne, zostaty ocenione na 0,8 — 2,0 pkt. Cechowaly sie one rézowo-
-szarym kolorem. W przypadku tych produktow trudno jest uzyskac jednolite zabarwienie,
ze wzgledu na obecnos¢ w nich mikrosfery, ktéra nadaje preparatom oryginalnym szary ko-
lor. W celu zlikwidowania szarego koloru past z mikrosfera probowano je zabarwié¢. Barwa
tego surowca jest trudna do zmienienia, lecz nie wptywa na cechy uzytkowe, po zmyciu
woda — nie pozostaje.

Rozprowadzanie preparatéw handlowych uksztattowato si¢ na dosy¢ zréznicowanym
poziomie (0,6 — 2,0 pkt.). Trzy pasty (SH2, SH3, SH4) uzyskaty niskie oceny, odpowiednio:
1,0; 0,9; 0,6 pkt. Pasty te tuz po otwarciu opakowania byty wysuszone i dosy¢ trudno rozpro-
wadzaly sie po powierzchniach. Natomiast pasty optymalne (S7, S16, S17) fatwo rozprowa-
dzaty sie i catkowicie pokrywaty powierzchnie, otrzymujac noty od 1,8 — 2 pkt.

Mleczka

Stabilnosé
Kryterium stabilnosci jest pierwszym etapem oceny jakosci preparatéow do czyszczenia
twardych powierzchni. Preparaty czyszczace moga ulega¢ wielu niekorzystnym zjawiskom,
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takim jak: rozwarstwiane, sedymentacja czastek statych, wydzielanie barwnika, wysychanie
czy pekanie. Dlatego zapewnienie wlasciwej stabilno$ci produktu zaczyna sie juz na etapie
opracowywania receptur i doboru surowcéw. Najistotniejsze jest zachowanie stabilnosci for-
my przez caly okres uzytkowania oraz odpornos¢ na dziatanie czynnikow zewnetrznych.
W tym celu przeprowadzano ocene wizualng przez okres 2 miesiecy w temperaturze poko-
jowej (22°C). Probki o objetosci 100 cm?, umieszczone w odkrytych pojemnikach z tworzywa
sztucznego, oceniano wizualnie raz w tygodniu.

Dokonano takze oceny stabilnosci preparatéw do czyszczenia pod wplywem dziatania
czynnikéw zewnetrznych. Wykonano cykl badan wytrzymalosciowych, na ktore sktada-
1y sie: testy temperaturowe, wirdwkowe i wstrzasania. Po testach dokonano oceny wizu-
alnej probek mleczek do czyszczenia, przechowywanych naprzemiennie w temperaturze
ok. 40°C i ok. 4°C. Badania wykonano w cieplarce typu CL-65 firmy ELKON i chtodziarce
firmy Amica, a test trwat 6 dni. Preparaty poddano rowniez testom wiréwkowym, maja-
cym na celu ocene wplywu dziatania sity odésrodkowej na stabilnos¢ mleczek. Testy 30-mi-
nutowe przy predkosci obrotowej 1000 obr./min. wykonano na wiréwce typu MPW-2.
Przeprowadzono réwniez dwugodzinne testy wstrzasania z czestotliwoscig 2 s w tempera-
turze 22°C. Po testach dokonano wizualnej oceny stabilnosci probek.

Mleczka oryginalne o zoptymalizowanym sktadzie (M5, M19, M25) uzyskaty pozytywna
ocene we wszystkich testach stabilnosciowych. Mleczka handlowe wykazywaty stabilnos¢
formy oraz odpornos¢ na wytrzasanie. Jedynie potowa przebadanych mleczek byta odporna
na dziatanie skokowych zmian temperatury. Po testach wiréwkowych odnotowano stabil-
nos¢ wszystkich mleczek rynkowych, poza MH2.

Lepkos¢

Lepkos¢ i odpowiednia konsystengja to jedne z podstawowych wyréznikow, Swiad-
czacych o jakosci preparatéw czyszczacych. Wysoka lepko$¢ jest czesto utozsamiana przez
konsumentéw z duza zawartoscig sktadnikéw aktywnych w recepturze. Poglad ten jest
czesto mylny, poniewaz wysoka lepkos¢ preparatu mozna uzyska¢ dzieki zastosowaniu
odpowiedniego modyfikatora lepkosci, natomiast spadek lepkosci moze by¢ spowodowa-
ny wzrostem stezenia rozpuszczalnikéw. Dlatego przy tworzeniu formulacji preparatéow
nalezy uwzglednia¢ ich zastosowanie, a nastepnie modyfikowac lepkos$¢, biorac pod uwa-
ge wilasciwosci uzytkowe produktu. Odpowiednia lepkos¢ preparatéow czyszczacych uta-
twia wlasciwe rozprowadzanie preparatu po czyszczonej powierzchni, splukiwanie woda
oraz dozowanie z opakowan. Pomiary lepkosci dynamicznej wykonano z wykorzystaniem
lepkosciomierza typu HADV —III Ultra firmy Brookfield. Uzyskane rezultaty przedstawio-
no narys. 4.

Lepkos$¢ preparatow handlowych ksztaltowata sie na poziomie od 1 do 10 Pa's. Wyniki
wspdtczynnikow lepkosci uzyskane dla mleczek autorskich mieszcza sie¢ w przedziale rezul-
tatéw obserwowanych dla past handlowych.
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Rys. 4. Lepkos¢ dynamiczna mleczek do czyszczenia. Lepkosciomierz typu HADV - Il Ultra
firmy Brookfield.
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Dziatanie wysuszajgce

W celu sprawdzenia, czy mleczka czyszczace wplywaja negatywnie na skore rak,
np. nadmierne wysuszanie, zbadano stopien nawilzenia skéry po nalozeniu mleczek orygi-
nalnych o optymalnym sktadzie (M5, M19 i M25) oraz mleczek handlowych (MH1 - MHS5).
Pomiaru dokonano za pomoca urzadzenia Corneometer typu CM 825. Metoda pomiaru po-
lega na pomiarze pojemnosci elektrycznej skory. Mierzona wielko$¢ zalezy od zawartosci
wody w naskdrku. Uzyskane wyniki przedstawiono na rys. 5.

Nawilzenie skory wynosito 27,2 a.u. Po zastosowaniu mleczek optymalnych (M5, M19,
M25) zaobserwowano wzrost stopnia nawilzenia skory po 112 h od natozenia preparatu na
skore przedramienia (do ok. 32 a.u.). Po uptywie 3 h odnotowano niewielki spadek nawilze-
nia (do ok. 26 a.u.) w porownaniu z obszarem kontrolnym. Analogiczny charakter zaobser-
wowano dla dwéch mleczek handlowych: MH1, MH2. Pozostate mleczka handlowe (MH3,
MH4, MH5 i MH6) wykazywaty spadek nawilzenia skéry juz po 1 h od natozenia preparatu.

Proszki

Skutecznosc usuwania zabrudzer

Jedna z wazniejszych cech, jaka powinny charakteryzowac si¢ preparaty czyszczace, jest
wysoka skuteczno$¢ usuwania zabrudzen. Podczas procesu czyszczenia czastki ciata statego,
zawarte w preparacie, ulatwiaja ,wzruszenie” zabrudzenia i oderwanie jego fragmentéw od
podioza. W konsekwencji ma to bezposrednie przetozenie na szybkos¢ i skuteczno$¢ usuwa-
nia zabrudzen.
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Rys. 5. Zaleznos¢ stopnia nawilzenia skéry od czasu dla mleczek optymalnych i mleczek han-
dlowych. Corneometer CM 825 firmy Courage + Khazaka electronic. Temperatura 20°C
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Do badan zastosowano dwa typy zabrudzen: I zabrudzenie (margaryna, maka pszen-
na, mleko w proszku, zoéltka jaj kurzych, woda) wykonane wg PN-C-77003 oraz II zabru-
dzenie (cukier, syrop malinowy, maka pszenna) proponowane przez IKW (Industrieverband
Kérperpflege- und Waschmittel). Zabrudzenia przygotowano bezposrednio przed wykonaniem
badan.

Skuteczno$¢ usuwania zabrudzen badanych preparatéw oceniano na podstawie zdol-
nosci preparatu do usuwania modelowego zabrudzenia z plytki ceramicznej. W tym celu
przygotowano plytki ceramiczne o wymiarach 15 cm x 15 cm i o chropowatosci powierzchni
0,36 m. Powierzchnie ptytki myto w wodnym roztworze detergentu i dodatkowo odtlusz-
czano alkoholem etylowym. Nastepnie przygotowywano modelowe zabrudzenia.

I rodzaj zabrudzenia powstat poprzez doktadne wymieszanie nastepujacych sktadni-
kéw: 34 g margaryny mlecznej, 34 g maki pszennej, 20 g mleka w proszku, 7 g zéttek jaj ku-
rzych oraz 50 g wody destylowanej. Nastepnie na powierzchnie jednej ptytki nanoszono 12 g
zabrudzenia (odwazonego z doktadnoscia 0,01 g), po czym réwnomiernie rozprowadzano je
po catej powierzchni. Tak przygotowane plytki pozostawiono do wyschniecia w temperatu-
rze pokojowej (22°C) na 24 h. W przypadku wybranych preparatow postanowiono dodatko-
wo poddac¢ czyszczeniu nastepujace powierzchnie: metalowe (ptytki stalowe, chromowane,
emaliowane), powierzchnie granitowe, marmurowe lastryko oraz tworzywo sztuczne.

II rodzaj zabrudzen otrzymano poprzez doktadne wymieszanie 20 g cukru, 100 g syropu
malinowego i 20 g maki pszennej (cato$¢ delikatnie podgrzewano do catkowitego rozpusz-
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czenia sie cukru). Na jedna ptytke nanoszono 3,4 g kompozydji i rownomiernie rozprowa-
dzano przy pomocy pedzla. Tak przygotowane ptytki poddawane byly sztucznemu starze-
niu, polegajacemu na przechowywaniu ich w cieplarce w 200°C przez 2 godziny. Nastepnie
plytki wyjmowano i pozostawiano w temperaturze pokojowej przez 15 godzin.

Przygotowane w ten sposéb plytki poddawane byty czyszczeniu. W tym celu na gabke
o wymiarach 5 x 8 cm i grubosci 2 cm nakladano 2 g proszku i 6 g wody destylowanej, od-
wazonych z doktadnoscig do 0,01 g. Powierzchnie gabki z naniesionym preparatem przy-
ktadano do srodka powierzchni plytki ceramicznej i obcigzano odwaznikiem o masie 1 kg.
Nastepnie wykonano 60 ruchéw posuwisto — zwrotnych, od jednego do drugiego konca
plytki. Po procesie czyszczenia ptytke sptukiwano biezacq wodg i osuszano. Badanie pro-
wadzono w temperaturze pokojowej. Nastepnie na podstawie wizualnej obserwagji, zgodnie
z przyjeta skalg (tab. 5), oceniano efektywnos$¢ czyszczenia. Kazdy pomiar powtarzano trzy-
krotnie. Srednia warto$¢ zaokraglano do liczb catkowitych.

Na rys. 6. przestawiono ocene skutecznosci usuwania zabrudzen typu I przez wybrane
oraz handlowe proszki do czyszczenia .

Sposréd proszkéw wykonanych wedtug receptur wlasnych najwyzsza note w badaniu
skutecznosci usuwania zabrudzen z powierzchni ceramicznej otrzymat proszek P20 (6 pkt.).
Proszki P3 i P25 oceniono na 5 pkt. Natomiast preparatom handlowym PH1 — PH4 przyzna-
no noty z zakresu 4 — 5 pkt.

Tabela 5. Skala punktowa zastosowana podczas badania efektywnosci czyszczenia

Liczba o
punktéw Kryteria oceny

0 brak widocznego oddziatywania preparatu na zabrudzenie

1 naruszona struktura zabrudzenia; widoczna usunieta warstwa zabrudzenia; ledwo
dostrzegalny przeswit biatej ptytki w miejscu natozenia preparatéw

By naruszona struktura zabrudzenia; widoczna usunieta warstwa zabrudzenia; dostrzegalny
przeswit biatej ptytki w miejscu natozenia preparatéw
naruszona struktura zabrudzenia; widoczna cho¢ niewyrazna usunieta warstwa

3 zabrudzenia; dostrzegalny przeswit biatej ptytki w miejscu natozenia probek; ewentualnie

szeroki obszar usunietego zabrudzenia (Srednica okoto 2 cm) o niekoniecznie dobrej
wyrazistosci, zabrudzenie nie zostato catkowicie usuniete

struktura zabrudzenia zostata powaznie naruszona, bardzo wyrazny przeswit biatej
4 ptytki, ewentualnie szeroki obszar usunietego zabrudzenia (Srednica okoto 2 cm),
zabrudzenie nie zostato catkowicie usuniete

struktura zabrudzenia zostata powaznie naruszona, bardzo wyrazny przeswit biatej
5 ptytki, ewentualnie szeroki obszar usunietego zabrudzenia (Srednica okoto 4 cm)
charakteryzujacy sie dobrg wyrazistoscia, zabrudzenie nie zostato catkowicie usuniete

6 W miejscu natozenia preparatow zabrudzenie zostato catkowicie usuniete
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Rys. 6. Ocena punktowa zdolnosci usuwania zabrudzenia typu | przez wybrane proszki P3,
P20 i P25 oraz proszki handlowe PH1 - PH4 z powierzchni ceramicznej, granitowej, marmu-
rowej, stalowej pokrytej chromem, emaliowanej, stalowej, lastryka i tworzywa sztucznego
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Na podstawie przeprowadzonych badan efektywnosci czyszczenia powierzchni grani-
towej i emaliowanej proszkom otrzymanym wedtug receptur wilasnych przyznano wyzsze
noty. Produkty P3, P20 i P25 uzyskaty noty 3 — 5 pkt., natomiast preparaty handlowe PH1,
PH2, PH3 i PH4 oceniono na 2 — 3 punkty.

W przypadku powierzchni marmurowej badane preparaty cechuja sie gorszymi wtasci-
wosciami czyszczacymi wzgledem preparatéw handlowych. Proszki handlowe oceniono od
4 pkt. do 5 pkt. Badane proszki P3, P20, P25 uzyskaty odpowiednio 4, 3, 3 punkty, w skali
siedmiopunktowej (0 — 6 pkt.).

Uzyskane rezultaty pozwalaja stwierdzi¢, ze w przypadku powierzchni stalowej oraz
powierzchni stalowej chromowanej preparaty P3, P20, P25 charakteryzuja sie zblizona efek-
tywnoscig czyszczenia, mieszczaca sie¢ w przedziale od 3 do 4 pkt. Preparaty handlowe PH1
— PH4 oceniono gorzej — 2 pkt.

Wartosci ocen, uzyskane dla proszkéw P3, P20, P25 po czyszczeniu lastryka, oscyluja
w granicach 3 — 4 pkt. i sg poréwnywalne do wynikéw preparatow handlowych PH1, PH2,
PH3, ktdre otrzymaty odpowiednio 5, 3, 3 punkty (na mozliwe 6 pkt.).

Efektywno$¢ czyszczenia tworzywa sztucznego badanymi proszkami ksztattuje sie¢ na
poziomie 2 — 4 pkt., przy czym najwyzej zostaly ocenione proszki autorskie (3 — 4 pkt.).

Reasumujac, jesli wezmiemy pod uwage wszystkie rodzaje czyszczonych powierzchni,
zdecydowanie najkorzystniej zachowywat sie¢ proszek P3, zawierajacy w swym skladzie cy-
trynian sodu.
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Tabela 6 Skuteczno$¢ usuwania zabrudzen z powierzchni ceramicznej (zabrudzenie | typu)
przez proszek P3. Linie poziome w lll kolumnie okre$laja granice ocenianego obszaru.

powierzchnia powierzchnia powierzchnia
przed zabrudzeniem po zabrudzeniu po czyszczeniu

W tabeli 6. przedstawiono przykladowa powierzchnie poddang czyszczeniu proszkami.

Na rys. 7. przestawiono oceng skutecznosci usuwania zabrudzen typu Il przez wybrane
oraz handlowe proszki do czyszczenia.

Badane proszki wykonane wedtug autorskich receptur oraz produkty handlowe ocenio-
no jednakowo, na 4 pkt.

W tabeli 7. przedstawiono przyktadowe efekty skutecznosci dzialania wykonanych
proszkéw do czyszczenia w przypadku plytki ceramicznej (zabrudzenie II typu).

Rys. 7. Ocena punktowa zdolnosci usuwania zabrudzenia typu Il przez wybrane proszki P3,
P20 i P25 oraz proszki handlowe PH1 - PH4 z powierzchni ceramicznych
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Tabela 7. Skutecznos¢ usuwania zabrudzen z powierzchni ceramicznej (zabrudzenie Il typu)
przez proszek P3. Linie poziome w Il kolumnie okreslaja granice ocenianego obszaru.

powierzchnia powierzchnia powierzchnia
przed czyszczeniem po zabrudzeniu i zapieczeniu po czyszczeniu

Ocena zuzycia powierzchni

Istotng cecha, stanowiaca o jakosci danego produktu chemii gospodarczej, jest ograniczo-
ne dziatanie niszczace czyszczone powierzchnie.

Analizowano zmiany chropowatosci, okreslanej parametrem R , oraz polysku powierzchni pty-
tek po procesie czyszczenia z wykorzystaniem opracowanych preparatéw. Sledzenie takich zmian,
przed i po czyszczeniu, pozwala na ocene dzialania niszczacego poszczegolnych preparatéw.

Czyszczenie plytek przebiegalo w analogiczny sposob, jak w przypadku oceny efektyw-
nosci dziatania preparatow, z tq réznica, ze na ptytki nie nanoszono zabrudzen. Istotg ba-
dania jest wyeksponowanie oddziatywania preparatu na powierzchnie materiatu, z ktérego
wykonane sg elementy w gospodarstwie domowym. Po czyszczeniu, ptytki ptukano pod
biezacg woda i osuszano.

Pomiar chropowatosci prowadzono z wykorzystaniem profilometru TOPO L50, produk-
qGji Instytutu Zaawansowanych Technologii Wytwarzania — IOS w Krakowie. Badano chro-
powatos¢ (R ) powierzchni poddanej dziataniu srodka czyszczacego. Jako punkt odniesienia
stosowano ptytke niepoddang czyszczeniu. Mierzong wielkoscia, charakteryzujaca chropo-
wato$¢, byta érednia arytmetyczna odchylenia profilu od linii $redniej (R ).

Do oceny potysku powierzchni wykorzystywano polyskomierz ZGM 1120 firmy
ZEHNTNER. Istota dziatania aparatu polega na skierowaniu na powierzchnie probki wiazki
$wiatla (pod odpowiednim katem i o okre$lonym natezeniu), a nastepnie na pomiarze na-
tezenia Swiatta odbitego. Uzyskane wyniki przetwarzane sa na odpowiednie wartosci poty-
sku, ktérych miarg jest jednostka GU.

Przeanalizowano wptyw rodzaju proszkdw czyszczacych na polysk roznych powierzch-
ni. Otrzymane wyniki przedstawiono na rys. 8.

Przedstawia onwptyw proszkow autorskich (P3, P20, P25) oraz proszkéw handlowych
(PH1, PH2, PH3, PH4) na potysk réznych powierzchni (ceramika, granit, marmur, stal po-
kryta chromem, emalia, stal, lastryko, tworzywo sztuczne).
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Rys. 8. Wplyw proszkéw wykonanych wedtug receptur wtasnych P3, P20 i P25 oraz handlo-
wych PH1 - PH4 na polysk czyszczonych powierzchni. Symboliczne oznaczenia powierzchni
przed czyszczeniem: A — ceramiczna, B - granitowa, C — marmurowa, D - stalowa chromowana,
E - emaliowana, F - stalowa, G - lastryko, H — tworzywo sztuczne (polipropylen)
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Potlysk powierzchni ceramicznej (A) przed czyszczeniem wynosi 77 GU. Otrzymane wy-
niki potysku dla powierzchni po czyszczeniu badanymi proszkami nie wykazuja wyraznych
zmian badanego parametru. Wszystkie wyniki oscyluja w granicach wartosci uzyskanej dla
plytki niepoddanej czyszczeniu. Zatem mozna wnioskowac, ze badane proszki nie wpltywaja
na zmiang polysku powierzchni ptytki ceramicznej.

Potysk powierzchni granitowej (B) przed czyszczeniem wynosi 80 GU. Najwiekszy spa-
dek potysku, o ok. 30%, odnotowano dla proszku P3 (60 GU). Preparaty (P20, P25 oraz PH2,
PH3 i PH4) osiagaja wartosci poréwnywalne z warto$ciami dla powierzchni nieczyszczone;.
Natomiast preparat PH1 spowodowat lekkie wyblyszczenie powierzchni (86 GU).

Wszystkie proszki, zaréwno wykonane wedlug autorskich receptur, jak i handlowe,
zastosowane do czyszczenia powierzchni marmurowej (C), prowadza do zmian potysku
wzgledem powierzchni nieczyszczonej, ktorej potysk wynosi 67 GU. Uzyskane wyniki
mieszcza si¢ w zakresie od 22 GU do 30 GU, co stanowi spadek potysku o odpowiednio
551 67%. Mniejsze zmatowienie powierzchni wykazuja proszki wykonane wedtug receptur
autorskich (P3, P20, P25).

Powierzchnia stali pokrytej chromem charakteryzuje si¢ najwyzszym potyskiem
(1067 GU). Czyszczenie tej powierzchni wszystkimi badanymi proszkami powoduje zmato-
wienie powierzchni. Srednio, potysk stali chromowanej jest nizszy dla proszkéw rynkowych
i miesci sie w zakresie od 710 — 740 GU.

Otrzymane wyniki po czyszczeniu badanymi proszkami powierzchni emaliowanej (E)
nie prowadza do wyraznych zmian badanej wielkosci. Uzyskane warto$ci mieszcza sie
w zakresie 93 — 94 GU i sa w granicach btedu.

Do$¢ znaczne zmniejszenie potysku po czyszczeniu zaobserwowano dla powierzch-
ni stalowej (F). Stwierdzono $redni spadek wartosci potysku o ok. 30% — po zastosowaniu
proszkow wykonanych wedtug autorskich receptur oraz o 43% — po czyszczeniu proszkami
handlowymi.

Badajac wptyw czyszczenia proszkami na polysk lastryko (G), mozna stwierdzi¢, iz
proszki te nie wplywaja znaczaco na potysk badanej powierzchni. Jednak proszki P3, P20,
P25 charakteryzuja si¢ mniejsza zdolnoscia do niszczenia czyszczonej powierzchni niz ich
odpowiedniki handlowe.

Polysk powierzchni wykonanych z tworzywa sztucznego (H) zmniejsza si¢ pod wply-
wem czyszczenia proszkami. Najwiekszy spadek potysku, spoéréd proszkéw wykonanych
wedtug receptur wilasnych, zaobserwowano dla proszku P20 (15 GU), a sposréd produktow
handlowych - dla PH1 (21 GU). Potysk nieczyszczonej powierzchni tworzywa sztucznego
wynosit 59 GU.

Zbadano wplyw rodzaju proszkéw czyszczacych na chropowatos¢, okreslang parame-
trem R , powierzchni ceramicznych poddanych czyszczeniu. Uzyskane rezultaty zestawiono
narys. 9.

Chropowato$¢ (R ) powierzchni ceramicznej, niepoddanej czyszczeniu, wynosi 0,35 um.
Badane preparaty P3, P20 nie wptywajq znaczaco na chropowatos¢ badanej powierzchni. Ich
wartosci mieszcza sie¢ w zakresie od 0,34 um do 0,36 pm. Powierzchnia ceramiczna wyczysz-
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Rys. 9. Chropowatos¢ (R ) powierzchni ceramicznych po czyszczeniu proszkami autorskimi (P3,
P20 i P25) oraz handlowymi proszkami do czyszczenia (PH1 - PH4). Profilometr TOPO L50
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czona proszkiem numer P25, zawierajacym 3% glukonianu sodu, uzyskata najnizsza wartos¢
chropowatosci — 0,29 um. W przypadku proszkéw handlowych chropowato$¢ czyszczonych
powierzchni miesci si¢ w przedziale wartosci R, — od 0,29 do 0,42 um. Badane preparaty
nieznacznie wptywajq na chropowatos¢ powierzchni ceramicznej.

Podsumowanie

Bazujac na danych z literatury, dotyczacych srodkéw czystosci, oraz na wtasnych do-
$wiadczeniach, dokonano wyboru surowcéw do trzech rodzajow $rodkéw czyszczacych:
past, mleczek i proszkow. Szczegdlng uwage zwrdcono na rodzaj Scierniwa, gdyz jest on jed-
nym z wazniejszych sktadnikéw wplywajacych na usuwanie zabrudzen. Drugim waznym
sktadnikiem, decydujacym o jakosci produktow czyszczacych, jest substancja zapobiegajaca
wysuszaniu preparatow, co moze doprowadzi¢ do pekania ich powierzchni, ubytku masy
oraz moze utrudniac aplikacje.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze preparaty otrzymane wedtug
receptur wlasnych spetniajg kryteria nowoczesnych érodkéw czyszczacych. Srodki do czysz-
czenia wykonane w oparciu o oryginalne receptury wykazujg wlasciwosci poréwnywalne,
a nawet w wielu przypadkach korzystniejsze, w odniesieniu do ich odpowiednikéw han-
dlowych.

Zastosowanie nowych sktadnikéw, mikrosfery i gliceryny, wptywa na poprawe nastepu-
jacych wyréznikéw jakosci:
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e stabilno$¢, w tym ograniczenie wysuszania preparatow;

¢ latwos$¢ naktadania i rozprowadzania preparatow;

* wysoka skuteczno$¢ usuwania zabrudzer;

¢ niewielkie niszczenie powierzchni w czasie czyszczenia;

® zmniejszenie wysuszania skory rak podczas uzytkowania.

Ze wzgledu na zastosowanie produktow odpadowych (mikrosfery i gliceryny) uzyskane
rezultaty, oprocz poprawy jakosci, majg wymiar ekologiczny i ekonomiczny:

® zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska naturalnego;

® wykorzystanie rodzimych surowcow;

* wzglednie niska cena, bedgca wynikiem produkcji wielotonazowej.

Wynikiem pracy jest stworzenie naukowych podstaw do oceny poszczegdlnych rodza-
jow srodkéw czyszczacych (past, mleczek i proszkow). Przedstawione w artykule wyrozniki
jakosci stanowig istotny wkiad do kompleksowej oceny srodkow czystosci i moga by¢ przy-
datne dla producentéw wyrobéw chemii gospodarczej.
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ABSTRACT

The aim of this article was the determination of potential applications of new, innovative raw materials in cleaning
preparations for hard surfaces. The materials should ensure high quality of the final product and choice of quality
factors characterizing cleaning products.

On the basis of literature data, market analysis, own research concerning cleaning products was made up.
Additionally a choice of ingredients for three types of preparations: pastes, milks and powders was made. In order to
improve the quality of preparations, along with traditional ingredients, there were employed new ones: cenosphere and
glycerin. The products containing cenosphere, due to its spherical shape, do not destroy cleaned surfaces and prepara-
tions containing it clean surfaces efficiently. Glycerin counteracts drying of the preparations and prevents drying of the
skin of the hands. This ingredient does not contain compounds than can cause sensitization and irritation. The use of
these materials contributes to the sustainable development and increasing demand and competitiveness of the Polish
cenosphere and glycerin.

A number of original formulations of cleaning products in the form of pastes, lotions and powders containing,
among others, cenospheres and glycerin were developed and produced. Applicable and sensory characteristics of these
preparations were evaluated. The final assessment of the original cleaning products was a comparative analysis with
commercial products.

An important objective presented was a choice of quality factors for hard surface cleaning preparations. A rela-
tively large and representative selection of quality factors used to characterize materials for cleaning heavily soiled
surfaces was taken into account. New methods were developed the existing ones used to assess other types of products
were adapted and German research methods were also applied. The presented methods are important progress in the
evaluation of cleaning preparations.

Based on the result of this research it was found that preparations obtained according to own formulations meet
the criteria of modern cleaning products and, simultaneously, offer the possibility of waste management. Cleaning
preparations made on the basis of original formulations have properties which are comparable and in many cases
favorable in relation to their commercial counterparts.
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